STAHLGRUPPEN stauberstahls

Stahlgruppen und Ihre Eigenschaften Stahl online kaufen

Stahlgruppen geben Auskunft iiber die Verarbeitung und Anwendung. Hier finden Sie die wichtigsten
Stahlgruppen, wie verschiedene Legierungselemente auf sie wirken und ibliche Anwendungsgebiete.

Kaltarbeitsstahl - Werkzeugstahl UNSERE KALTARBEITSSTAHLE:

Bei Kaltarbeitsstahl handelt es sich um Werkzeugstahl mit einer hohen Ausgangshérte, der bei Temperaturen
bis 200 °C eingesetzt werden kann. Man unterscheidet zwischen legiertem und unlegiertem Kaltarbeitsstahl.
Eigenschaften des Kaltarbeitsstahls sind eine hohe Harte und VerschleiBfestigkeit sowie gute
MaBbestandigkeit und Zahigkeit. Unlegierte Kaltarbeitsstahle zeichnen sich durch einen sehr hohen
Kohlenstoffanteil aus und sind fiir den Werkzeugbau optimiert, aufgrund ihrer hohen Reinheit und einem
besonders gleichmaBigem Gefiige. Die Einhartbeitkeit unlegierter Kaltarbeitsstahle ist gering, dickere
Werkzeuge besitzen somit eine ,harte Schale” und einen zahen und wenig schlagempfindlichen Kern.
Legierte Kaltarbeitsstahle kommen bspw. im Formenbau zum Einsatz, wenn eine hhere Gesamtfestigkeit
erforderlich ist.

Warmarheitsstahl - Werkzeugstahl UNSERE WARMARBEITSSTAHLE:

Warmarbeitsstahle sind Werkzeugstahle, die im Einsatz Temperaturen von iiber 200°C ausgesetzt sind und m m
somit eine besondere Warmfestigkeit, VerschleiBbestandigkeit und Anlasshestéandigkeit aufweisen miissen.

Ebenfalls wichtig sind eine gute Temperaturwechselbestandigkeit, sowie Zahigkeit. Der Kohlenstoffgehalt ist m m
fiir gewdhnlich geringer, dafiir kommen Legierungselemente zum Einsatz wie bspw. Chrom, Vanadium, Nickel

oder Molybdin. Er wird haufig eingesetzt in Umformverfahren wie dem DruckgieBen, Strangpressen oder

Gesenkformen, sowie fiir Matrizen oder Stempel.

Schnellarbeitsstahl - Werkzeugstahl

Schnellarheitsstahl kommt zum Einsatz bei Temperaturen bis 600°C. Der Kohlenstoffgehalt liegt
iiblicherweise bei etwa 1% und er enthilt Legierungselemente wie Wolfram, Molybdan, Vanadium, Chrom oder
Kobalt. Da die meisten Legierungselemente mit Kohlenstoff reagieren enthélt Schnellarbeitsstahl einen hohen
Anteil an Sonderkarhiden und erreicht dadurch eine besonders gute Warmhirte und Anlasshestindigkeit.

Er findet bspw. Verwendung in Fréisen, Bohrern, Drehern oder Sagen.

Vergiitungsstahl UNSERE VERGUTUNGSSTAHLE:

(vergiiten = hirten und anlassen). Vergiitungsstahle enthalten mindestens 0,2% Kohlenstoff und hiufig m
Legierungselemente und weise eine besonders gute Kombination von Festigkeit und Zahigkeit auf.

Vergiitungsstahl kann unlegiert, niedriglegiert oder hochlegiert sein. Er kommt bei Bauteilen zum Einsatz, wie

bspw. Bolzen, Wellen, Schrauben, Zahnrider, Walzen oder Federn. Unlegierte Vergiitungsstahle kommen eher

bei diinnwandingen Bauteilen zum Einsatz. Niedriglegierte Vergiitungsstihle, aufgrund ihrer verbesserten

Einhértharkeit, auch bei etwas dickeren Bauteilen und hochlegierte Vergiitungsstahle bspw. fiir hthere
Anwendungstemperaturen oder als korrosionsfeste Werkstoffe.

Kunststoffformenstahl- Werkzeugstahl UNSERE KUNSTSTOFFFORMENSTAHLE:
Kunststoffformenstahl ist ein Werkzeugstahl mit sehr hoher Formstabilitit und Druckfestigkeit zur Erstellung m m m m

von Formen fiir die Kunststofffertigung. Er lasst sich sehr gut zerspanen, nitrieren oder einsatzhérten und hat

eine gute Festigkeit. Aufgrund der vielfachen Verwendung in Spritzguss- oder DruckgieBverfahren sollten m m Toolox44
Kunststoffformenstahle korrosionshestindig, gut polierbar, verschleiBbestandig und warmebestindig sein.
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Kohlenstoffstahl

Da jeder Stahl Kohlenstoff enthalt, ist der Name etwas irrefiihrend - korrekt bezeichnet ist es  AHS-Stahl”
(Advanced High Strength Steel) und gehirt zu den unlegierten Stéhlen, da er hauptsachlich Eisen und
Kohlenstoff enthélt - andere Legierungselemente diirfen festgelegte Grenzwerte nicht iiberschreiten.
Insgesamt gibt es drei Typen: Kohlenstoffstahl mit niedrigem (etwa 0,30 %), mittlerem (etwa 0,60 %) und
hohem (etwa 1,5 %) Kohlenstoffgehalt. Je niedriger der Kohlenstoffgehalt ist, desto besser ist er schweiBbar.
Sie sind zudem auBerordentlich veschleiBbestindig und hart, weswegen sie haufig zur Herstellung von
Messern, Autoteilen oder Werkzeug verwendet werden. Jedoch ist Kohlenstoffstahl sehr empfindlich gegen
Korrosion. Kohlenstoffstahle machen etwa 90% aller Stahlproduktion.

Unlegierter Baustahl

Das sind ,einfache” Stahle und oft giinstige Stahle, die vorrangig, wie der Name sagt, zum Bauen eingesetzt
werden, bspw. im Fahrzeug-, Maschinen- oder Schiffbau. Die Eigenschaften unlegierter Baustihle variieren,
so weist hspw. der Feinkornbaustahl eine hahere Festigkeit auf durch den hoheren Kohlenstoffgehalt, aber
durch die Feinkornverfestigung bleibt auch die Zahigkeit erhalten. Je nach Weiterverarbeitung, normalgegliiht,
thermomechanisch gewalzt oder vergiitet, verdndern sich auf die Zahigkeit (bei tiefen Temperaturen) und
SchweiBeignung.

Warmfester Stahl

Warmfeste Stahle kommen zum Einsatz wenn es heif hergeht, bspw. beim GieBen, Schmieden oder Ofen aller
Art, oder auch im Motoren- und Kraftwerkshereich oder Maschinenbau. Sie sind besonders Hitzebestandig und
weisen hesondere Festigkeitseigenschaften bei hohen Temperaturen auf. Das wird durch Legierungselemente
erreicht, die Mischkristalle hilden, der sog. Mischkristallverfestigung.

Kaltzéher Stahl

Kaltzihe Stahle weisen sehr gute Zahigkeitseigenschaften auf, fiir die Verwendung unter extremen

kalten Temperaturen bis zu -200°, beispielsweise fiir den Einsatz von Stahl im Freien, in der
Lebensmittelverarbeitung, Kiihltechnik oder Fliissiggastechnologie. Erreicht werden diese Eigenschaften
bspw. durch Legierungselemente wie Nickel oder Mangan und durch die Reduzierung des Phosphor- und
Schwefelgehalts. Die, aufgrund Ihrer Eigenschaften, idealen kaltzahen Stihle sind austenitische Chrom Nickel
Stahle, die zusatzlich noch eine sehr gute Korrosionshesténdigkeit aufweisen.

Einsatzstahl

Einsatzstahl enthilt fiir gewdhnlich maximal 0,25% Kohlenstoff und keine bis wenig Legierungselemente.
Durch ein spezielles Warmebehandlungsverfahren, der Aufkohlung, wir der Einsatzstahl
kohlenstoffangereichert, sodass eine spatere Hartebehandlung maglich ist. Das widerum tragt dazu bei,
dass die Randschichten des Stahls eine hdhere Hérte und somit auch bessere mechanische Eigenschaften
erreichen. Ideal fiir seine Verwendung im Automobil-, Maschinen-, Werkzeug- oder Anlagenbau.

Erist sehr verschleiBfest und sehr gut zerspanbar, lasst sich erodieren, polieren, nitireren oder schweiBen.

Prizisionsstahl

Als Prézisionsstahl wird Werkzeugstahl bezeichnet mit geringen Toleranzen in Abmessungen und Winkeln.
Genormt nach DIN 59350, mit entkohlungsfreien, feingeschliffenen Lingsflachen und scharfkantigem
rechteckigem oder quadratischem Querschnitt. Anwendung findet Prazisionsstahl iiblicherweise als Halbzeug,
2.B. Rohren oder Blechen
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Ferritischer Stahl

Ferritischer Edelstahl weist ein Ferritgefiige auf, eine kdrperzentrierte kubische Kristallstruktur. Im Gegensatz
2u austenitischen Stahlen, die eine flachenzentrierte kubische Struktur aufweisen. Sie enthalten zwischen
10,5 und 27% Chrom und der sehr geringe bis gar keine Nickel- oder Kohlenstoffanteile. Ferritische Stihle
sind nicht so belastbar und korrosionshestindig (je nach Chromgehalt) wie austenitische Stahle, zeichnen
sich aber durch eine sehr gute SchweiBbarkeit aus. Sie knnen nicht durch klassische Warmebehandlung
gehdrtet werden. Je nach Chromgehalt variieren die Anwendungsgebiete. Zwischen 10,5-14% sind sie nicht
so korrosionshestandig (weshalb diese Edelstahle oft am preiswertesten sind) und eignen sich z.B. fiir
Katalysatorengehéuse. Zwischen 16 und 18% Chromgehalt ist die gebrauchlichste ferritische Stahlsorte

und findet z.B. Verwendung in Waschmaschinentrommeln, Kiichenzubehtr oder Innenverkleidungsteilen.
Ferritstahle mit einem Chromgehalt zwischen 17,5% und 18,5% weisen sehr gute SchweiB- und
Umformbarkeitseigenschaften auf und werden z.B. hdufig in Abgassystemen verwendet.

Bei noch haherem Chromgehalt wird dem Stahl noch Molybdén zugesetzt um die Korrosionshestandigkeit zu
erhhen und findet dann Anwendung z.B. im AuBenbereich, Wassertanks oder Heizkesseln.

Austenitischer Stahl

Austenitische Stihle weisen austenisches (kubisch-fldchenzentrierte Kristallstruktur) Gefiige auf und die
Polymorphie (Umwandlungsfahigkeit) ist iiberwiegend weg. Austentisische rostfreie enthalten mindesten 17%
Chrom und 7% Nickel und weniger als 0,1% Kohlenstoff und ist damitstark korrosionsbesténdig. Sie sind nicht
hartbar und kinnen nicht normalgegliiht werden. Die Eigenschaften sind geringe Festigkeit, hohe Zahigkeit,
mittlere Zugfestigkeit und eine sehr hohe Bruchdehnung, sowie schlechte Zerspanbarkeit. Austenitischer
Stahlist weitgehend unmagnetisch, lasst sich gut schweiBen, liten und verformen und findet daher oft
Verwendung in der Medizin- und Zahntechnik, , Nahrungsmittelindustrie oder in der Automobilindustrie.

Austenitischer ferritischer Stahl

Austenitische ferritische Stihle weisen sowohl austenisches Gefiige als auch Ferritkristalle auf und werden
auch als Duplexstahle bezeichnet. Sie enthalten etwa 22-29% Chrom, 4-7% Nickel, weniger als 0,05%
Kohlenstoff und etwa 0,05 - 0,4% Stickstoff. Man verbindet die guten Eigenschaften der austenitischen
mit denen der ferrtitischen Stahle: Korrosionshestéandigkeit, hohe Dehnbarkeit, gute Zahigkeit. Sie lassen
sich mit etwas mehr Aufwand auch gut umformen und schweiBen und finden z.B. Verwendung in der
Lebensmittelindustrie oder bei Chemikalientanks.

Martensitischer Stahl

Martensitische Stahle sind sind Stéhle die Martensit als Gefiige aufweisen und bei dem das Hértungsgefiige
(das Martensit) das  normale” Gefiige ist, das durch langsames Abkiihlen aus hohen Temperaturen entstanden
ist. Zur Martensithildung geniigt auch die langsame Abkiihlung aus dem Austenit (sog. Lufthérter), auch wenn
man Stahl typischerweise schnell abschrecken muss um ihn zu hérten - Der Gehalt an Legierungselementen
spielt auch eine Rolle: je hiher, desto langsamer kann man einen Stahl aus dem Austenit abkiihlen und er
hértet immer noch. Martensitischer, rostbestandiger Stahl enthélt etwa 12-18% Chrom und mehr als 0,1%
Kohlenstoff und ist in dhnlicher Weise umwandlungsfahig wie niedrig- oder unlegierter Stahl. Er verfiigt

iiber die typischen Eigenschaften von gehdrtetem Stahl: hohe Harte und Festigkeit bei geringer Zahigkeit,
sowie eingeschrinkter SchweiBbarkeit. Je nach gewiinschter Zahigkeit werden die Stéhle verschieden hoch
angelassen. Anwendung findet er typischerweise in Schneidwerkzeugen oder in der chemischen Industrie.
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UNSERE MARTENSITISCHEN STAHLE:
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