Der Einfluss von Legierung auf Stahl

Eine Legierung ist ein Gemisch mehrerer Atomsorten. Unter dem Begriff , legieren”
(lat. , ligare™ = hinden/verbinden) versteht man die Verbindung bzw. Vereinigung
von Metallen. Meistens besteht eine Legierung aus metallischen Komponenten,
wie Kupfer oder Nickel, es kiinnen eingeschrankt aber auch nichtmetallische
Komponenten verwendet werden, wie Schwefel, aber auch Gase wie Stickstoff.

stauberstahls

Stahl beispielsweise ist eine Legierung aus Eisen und Kohlenstoff. Rostfreier Stahl
enthilt zusétzlich oft auch Chrom, Nickel oder Molybdén. Eine Legierung kommt
jedoch selten allein und reagiert in Kombination und Konzentration mit anderen.
Wie die unterschiedlichen Komponenten die Eigenschaften des Stahl beeinflussen
wird im Folgenden aufgelistet.

- erhiiht Desoxidation . e
ALUMINIUM | et Fertstabilisierung -vermindert Alterungsanfélligkeit
BERYLIUM - erhiht Desoxidation -verringert Zahigkeit
- erhtht Streckgrenze
BOR - erhoht Festigkeit - veringert Korrosionshestindigkeit |- verhindert die Bildung von Perlit- und Ferritstrukturen im Material
- erhoht Sprodigkeit - verringert Schmiedbarkeit und verbessert dadurch Hartbarkeit und Festigkeit
- erhoht Warmfestigkeit
CERIUM - erhisht Desoxidation

- erhdht Abkiihlungsgeschwindigkeit
- erhoht VerschleiBfestigkeit

- verringert Kerbschlagarbeit

- typischerweise in Kombination mit Nickel

- erhht Warmfestigkeit ' Xz::lniertnﬁg:]r‘:]vsllszzrlheIlter[ - verbessert in hoher Konzentration die
- erhoht Zugfestigkeit _ .g . g .| Korrosionshestandigkeit (ab 12 %)
a1 - verringert elektrische Leitfahigkeit
- erhiht Hérte
- senkt den den Schmelzpunkt - verringert Schmiedbarkeit
- erhoht Harte -verringert Kerbschlagarbeit
(1 [ IRy (1] - erhiiht Festigkeit -verringert SchweiBharkeit -verbessert mechanische Eigenschaften
- erhoht Zugfestigkeit - verringert Bruchdehnung
- erhoht Sprodigkeit - verringer Duktilitit
- erhtht Harte
KOBALT - erhoht Warmfestigkeit
- erhoht Korrosionshestandigkeit serrineert Bruchdehnun
KUPFER - erhiht Festigkeit o g . & - Kupfer verbessert thermische und elektrische Leitfahigkeit
I . - verringert Duktilitat
- erhoht Hartbarkeit
- erhtht SchweiBbarkeit
: ::EEEI Z;tl;g:;f -typischerweise in Kombination mit Phosphor und Schwefel verwendet

- erhoht VerschleiBwiderstand

MANGAN - erhht Warmfestigkeit -verringert Dukiltat

- verringert Zerspanbarkeit

- Mangan reagiert mit Schwefel (Isst Mangansulfide entstehen,
die fiir kurzbrechende Spane sorgen)
- verhessert Hartharkeit, iberschiissiger Sauerstoff kann in

- erh?ht Zugfeghgkeﬂ . geschmolzenem Stahl mit Mangan entfernt werden
- erhht Schmiedbarkeit . .
~erhiht SchweiBbarkeit - verbessert mechanische Eigenschaften
- erhoht Ferritstabilisierung
— erh?ht Hartbarker[. - typischerweise in Kombination mit Chrom und Nickel
- erhoht Zugfestigkeit . . . . .
TN - cohiht SchweiBbarkeit -verrlngert Schm|edha.rke|t -vers‘Farkt erkung anderer Leglerungsg!emente o
; . (bei hoher Konzentration) - verhindet sich mit Kohlenstoff und erhdht dadurch die Harte
-rhoht Defnbarket durch Bildung von Karbiden
- erhoht Warmfestigkeit
- erhoht Zugfestigkeit
- erhht Harte - typischerweise in Kombination mit Chrom
NICKEL - erhiiht Festigkeit -verringert Warmedehnung - typischerweise in Kombination mit Molybdzn
- erhoht Streckgrenze -verbessert ab einer Konzentration von 8 % Korrosionshestindigkeit
- erhoht Feritstabilisierung
- erhoht Zugfestigkeit
- erhht Warmfestigkeit

PHOSPHOR et Hirte - verringert SchweiBbarkeit

- erhoht Korrosionshestandigkeit

-verringert Kerbschlagarbeit

- erhtht Spradigkeit

- erhiht Zerspanbarkeit

-oreht Verformbarkei - typischerweise in Kombination mit Mangan zur
A H; |17 - erhiiht Zahigkeit -verringert Kerbschlagarbeit o . &

) o Reduzierung der HeiBbruchgefahr

- erhtht Spradigkeit

- erhiht Polierbarkeit

- erhoht Festigkeit - verringert Bruchdehnung
SiLizium - erhiht Hirte -verringert SchweiBbarkeit -verbessert magnetische Eigenschaften

- erhoht Zugfestigkeit - verringert Zerspanbarkeit
0 [ (H 6 (1] 38 - erhaht Festigkeit . . |- wirkt stabilisierend auf Austenitgefiige

- erhoht Sprodigkeit -verringert Korrosionsbestandiglet - verbessert mechanische Eigenschaften bei erhdhter Temperatur

- erhiht Korrosionshestandigkeit
- erhiht Desoxidation

TITAN

- stabilisierendes Element in Edelstahl
- bindet Kohlenstoff und verbessert dadurch
Korrosionshestéandigkeit und SchweiBbarkeit

- erhoht Zugfestigkeit

- erhiht Hérte

- erhht Warmfestigkeit
- erhiht Zahigkeit

VANADIUM

- erhoht Zugfestigkeit
WOLFRAM -erhiht Hirte -verringert Zerspanbarkeit
- erhoht Warmfestigkeit

- verbessert Formbarkeit bei hohen Temperaturen und wird daher
oft in Werkzeugstah! oder Schnellarbeitsstahl verwendet
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